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Jinko

|.3araanHuii orJasa

Llen TexHi4YHMI OOKYMEHT € MPOEKTHMUM PIlLEHHAM (KOHUenuieo) iHTerpoBaHoi wacdu ang
30BHILUHbOrO BCTAHOBIIEHHSA €HEProEMHICTIO 261 KBT-rog i3 piguHHNM OXONOLXEHHAM
(Bepcis IEC). Cuctema nepeBaHO CKNagaeTbCA 3i CTiMKK Ta nepeTBoptoBaYva NOTY>KHOCTI
(PCS). BoHa Bkntoyae akyMmynaTopHy cuctemy, Cuctemy pigUHHOIO OXOMNOIKEHHS,
CUCTEMY NOXEXOoraciHHS1, a TakoX cUcTeMu KepyBaHHs 6aTapesmn (BMS) ta
nepeTBopeHHst NoTy>HocTi (PCS).

2. TepMmiHoJorist

Ne TepMiH BusHavyeHHs

1 Komipka AKYMYyNATOpHa KoMipka

2 AKB AKB moaynb 1P52S 3 piguHHMM OXONOLXKEHHAM
3 Criika 3 akb AKyMYynaTOpHa CTilKa, Lo cknagaeTbes 3 5 akb
4 BMU BoK KepyBaHHS aKyMyISITOPOM

5 BCU Brok KOHTPOIIO aKyMynsTopa

6 SCU Brok KepyBaHHs CUCTEMOLO

7 PCS Cuctema nepeTBOpeHHs NOTYXHOCTi / IHBEpTOp

N
3.CxeMa cuCTEeMH

3.1 Onuc cucremu

IHTerpoBaHa wad)a ANs 30BHILLHBOro BCTAHOBNEHHA MOTYXHICTo 261 kBT rop i3
piavHHMM oxonoaxeHHsM (Bepcist IEC) € aBTOHOMHO OOUHULEHD CUCTEMMU
HakonuyeHHs eHeprii. BoHa cknagaetbcs 3 5 akyMynaTopHUX MOAYNIB i3 PIAUHHUM
OXONOMKEHHAM, 1 YCTAHOBKWN PiAMHHOIO OXONOMKEeHHSA Ta 1 nepeTBoptoBaya
notyxHocTi (PCS). KoxxeH Moaynb MicTuTb 52 nocnigoBHO 3’€AHaHi akyMynsiTOpHi
KOMIpKM 3 HOMiHaNbHO eMHICTIO 314 A-roa KOXHa.

MepeTtBoptoBay notyxHocTi (PCS) ocHaweHnn gatunkamm gns 36opy AaHux, a Takox
KOMMOHEHTaMM 3aXUCTY 1 KEPYBaAHHS, L0 3ab6e3neyyoTb MOHITOPUHT Ta 3axX1cT
pobo4oro ctaHy BCi€l akymMynsaTOpHOI CTinkn. Cuctema mae 6aratopisHeBy
KOHCTPYKLUiO 3 OKpEMUMU BiacCikaMy AN PigMHHOrO OXONOAXKEHHS, akyMynsaTopis Ta
enekTpoobragHaHHs, WO 3Ha4YHO noneriwye MOHTax i TexHiyHe ob6CrnyroByBaHHS.

TexHiyHi napameTpu cnuctemm HaBegeHo B Tabnumui 1, a OQHONIHINHY CXemy cuctemm
npeacraBrieHo Ha PUcyHky 2.
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Tabnuuga 1. TexHiuHi napameTpu cuctemm

MapameTp 3Ha4yeHHA
Mogenb JKS-261KLAA-125PLAB
HomiHanbHa eHepria cuctemm 261 kBT'ron
Makc. weugkicte 3apagy/pospsgy 0.5P
KOHQpirypauis 1P260S
HowmiHanbHa Hanpyra 832V
HianasoH Hanpyru 728~936V
PobGo4ya Temnepartypa goBkinns -30°C~55°C

Poboua Bonorictb AOBKINNA

<95% BigHOCHOI BonorocTi, 6e3 koHaeHcauji

CepepfHin piBeHb WyMmy

<75 gb(A) BiactaHb 1 m

BucoTta Hag piBHeM mops <3000m
CtyniHb 3axucty IP IP55
Knac 3axucTy Big Koposii C3

MeToa oxonoaXeHHs

PignHHe oxonomkeHHs

MpOTUNOXEXHNIA 3aXUCT

[eTekTop anmy + gatumk Temnepatypu +
petektop H2 + getektop CO + 3ByKOBa Ta
BidyanbHa curHanisauis + BubyxosaxuiieHa
NpUNIMBHa BEHTUNALiS + BUOyXxo3axuLLeHa
BUTSKHA BEHTUIALiS + aepo30rbHe
NnoXkexoraciHHs

MabapuTHi poamipu (LLUxIMxB) 1100*1400*2400mm
Bara =2.85T
MpoekTHUI TepMiH ekcnnyaTtauii | 15 pokis

PucyHok 1. IHTerpoBaHa wada «All-in-One»

CTtopiHka 2 3 17
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»

PucyHok 2. OpgHoniHinHa cxema
3.2 KoHCTPYKTHBHIi 0CO0JTUBOCTI

» BukopucrtaHHsa LFP-komipok, cneLianbHO po3pobneHnx ansg cMctem HakonMyeHHs
eHeprii, L0 BMUPI3HAIOTLCA BUCOKO LLIMBHICTIO eHepril Ta TpuBanum LUKNiYHUM
pecypcom.

o CraHpapTu3oBaHa MoAyJbHa KOHCTPYKLisl akyMynsiTOPHOI CUCTEMMU, LLO 3abe3neyye
FHYYKiCTb MacluTabyBaHHS, a TakoX 3PY4YHICTb Mig Yac TeXHIYHOro o6CcnyroByBaHHs Ta
iHCnekKuji.

» IHTenekTyanbHa cuctema piaMHHOro OXONo4KeHHs 3 6araTopeXXxMMHUM
NpeunsinHMM KepyBaHHAM TENMOBUMU NpoLecamMu, Lo NiaBuLLye edpeKTUBHICTb | TEPMIH
CnyXbun cuctemMu, 0gHOYACHO 3HUXKYIOUM EHEeProCNOXMBaHHS Ha BNacHi noTpetu.

+ BucokoedeKkTuBHa TEXHOSOriA 3’€AHaHHA B aKyMyNnATOPHUX MOAYNAX, WO
3abea3neyvye BUCOKY HaAiNHICTb, HU3bKUI iMNeaaHc Ta CTabinbHY i4EHTUYHICTL CMNOBUX
MigKknoYeHb.

+ HapiBrHa KOHCTPYKUIiA kopnycy, WO rapaHTye 6e3neky akyMynsaToOpHOI CUCTEMM Mig
yac TpaHCNopTyBaHHA Ha Janeki BiAcTaHi Ta B eKCTpeMarnbHUX yMOBax (Hanpuknaga, npu
CENCMIYHI aKTUBHOCTI).

» TpupiBHeBa apxiTektypa BMS. 3aBasku B3aemogii 3 cuctemamu piguHHOro
OXONOMKEHHS, KOHTPOIIO TeMMepaTypu Ta BONOroCTi, @ TakoX iHWWMU JONOMPKHUMM
cuctemamn, BMS 34iCHIOE MOHITOPUHI CTaHy KOXHOrO niaBy3na BcepeauHi
iHTerpoBaHoi Wwadwu, 36upae Ta obpobndae aaHi Ana nepenadi Ha BEPXHIN piBEHb i
3abe3nedye GaraTopiBHEBY aBapiliHy curHanisadlito.
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+ 3oBHiWHSA wWada obnagHaHa aepo30SIbHOK CUCTEMOIO ra30BOro NOoXeXoraciHHA,
a TakoX gaTdyvkamy gumy, TemnepaTtypu Ta nigTonneHHsa (NpoTikaHHS), JONOBHEHUMN
NPUCTPOSIMM 3BYKOBOI Ta BidyanbHOI curHanisaduii.

o |HTerpoBaHa KOHCTpyKuia «All-in-One» edekTnBHO BignNoBigae OCHOBHMM CLEHapiaM
BUKOPUCTaHHSA ANA KOMEPLUINHOro Ta MPOMUCITIOBOrO CEKTOPIB, 30KpemMa ans
eHepreTu4Horo apbiTpaxy (Ha pisHWLi 4eHHMX Ta HiYHMX TapudiB). [laHe KoMMnnekcHe
pilleHHs 3abe3neyye HU3bKi BUTPATU Ha TPAHCMNOPTYBAHHS Ta PO3ropTaHHS, a TakoX
CMNpOLLY€E MOHTaX i MyCcKoHanarog)xyBarnbHi poboTn Ha 06 exTi.

+ KombGiHoBaHa wada 3miHHOro ta nocrtiHoro ctpymy (AC/DC) mae BigciyuHe
NfaHyBaHHA 3 PO34iNbHUM NPOKNagaHHAM CUIOBMX NiHii BUCOKOT Ta HU3bKOI HaMnpyru, a
TaKoX CUrHamnbHMUX kabenis. BTOPMHHI Kona cunbHUX i cnabkux cTpyMiB NpoKnageHi
OKPEeMO, a KOXHa CUIoBa Knema nigkrnoyeHa nvwe 4o 04HOro npoBigHuKa, Lo
MakcMMarnbHO MiHIMI3y€e erleKTpoMarHiTHi nepeLuKkoan.

« [Mepenba4veHo mxepeno 6e3nepebinHoro xuBneHHa (ABXK/UPS) i3 pesepsoBaHoto
CXEMOI0 XKMBIEHHs. Lle rapaHTye HopmarnbHy poboTy CUCTEM KepyBaHHsI, cUrHanisauii
Ta NPOTUMNOXEXHOIO 3aXNCTY NPOTArOM KOPOTKOrO MPOMIXKKY Yacy y pasi 3HUKHEHHS
Hanpyrn B Mepexi 3MiHHOro CTpyMmy.

3.3 AKyMyJIITOpHA cHUCTeMa

3.3.1 Komipka

Y gaHOMy pillleHHi 3aCTOCOBYOTBCS NPU3MaTUyHi NiTin-3aniso-cocdaTtHi KoMipkn
emHicTio 314 A-rof B antoMiHieBOMY KOpMyCi.

HeTanbHi cneumndikauii HaBegeHo B Tabnuui 2.

Tabnuusa 2. TexHiYHi xapaKTepUCTUKM KOMIpKX

Ne MapameTp 3HayeHHA MpumiTkn
1 HomiHan wBeunakicTb 3apsgy/pospsay 0.5P/0.5C
2 HomiHan noTyxHicTe 3apsay/po3psay 0.5P
3 HomiHanbHa eHepria 3apsgy/po3psay 1004.8 Bt'rog
4 HomiHanbHa eMHiCTb 3apagy/po3psay 314 A-rog
5 HominaneHa Hanpyra 3.2V
. ) (71.7040.5) x (174.0410.5)
6 FabapuTHi poamipu (OxLLUxB)
x (207.11£0.5) mm
7 Bara 5.65+0.2kg
) . Makc. nianasoH:
8 JianasoH po6oyoi Hanpyru 2.8~3.6V

25~3.65B
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11 Temnepatypa aBapitHoro curHany 55 °C

12 Temnepatypa 3axucTy KOMIpKm 60°C

MakcumanbsHui cTpym

13 314A
6e3nepepBHOro 3apsay/po3psgy

14 [lonycTuMmit aianasoH poBounx | SaPamkanka: 0°C ~ 60°C

Temneparyp
Po3psag: -30°C ~ 60°C
Honyctumnii gianasoH . .
15 TemnepaTyp 36epiraHHs -30°C ~ 60°C

PucyHok 3. AkymynaTtopHa Komipka emHicTio 314 A-rog

3.3.2AKyMyJISATOPHHUI MOJyJIb

AKyMyISATOPHHHA MOIYJIb Ma€ KOHCTPYKIIIO 3 PIIUHHAM OXOJIOJKEHHSM 1 CKJIafjaeTbes 3 52
MIOCJIITIOBHO 3’ €JHAHUX KOMIpOK eMHicTIO 314 A-ron. JleTanbHi TEXHIYHI XapaKTePHUCTUKH
HaBeJleHO B Tabnuni 3. Moaynb ocHameHui 28 ToYkaMy BUMipIOBAaHHS TeMIepaTypu Ta 52

TOYKAMHU BHMIiPIOBaHHS HAIPYT'd Ha KOMipKax.

Tabnuus 3. TexHiYHi XxapakTepUCTUKN akyMynsaTopHoro moayns (Pack)

Ne MapameTp 3HayeHHA
1 KoHdpirypauia moaynsa 1P52S

2 HominaneHa Hanpyra 166.4V

3 HomiHanbHa eMHICTb 314 A-ron
5 Makc. wBunakicTb 3apsay/pospsagy 0.5P

6 HominaneHa eHepris 52.2 kBT'rop
8 [iana3oH pobo4oi Hanpyru 145.6-187.2V
9 MoTyxHicTb 6e3nepepBHOro po3psAay, 26.1 kBT
10 Onip i3onsAuii Mk mogynem Ta >1000Q/V

Kopnycom

1 MokasHukK isonauii 21000Q/V

CtopiHka 53 17
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12 BonoricTb cepegosuiua <95% BigHOCHOI BonorocTi, 6e3 koHaeHcauil
13 MeToq OXOMNOMKEHHS PiauHHe oxonogkeHHs!
14 CTyniHb 3axucTy IP67

PucyHok 4. AkymynsTopHuii mogynb 1P52S i3 piaHHUM OXONOaXEeHHAM

» B |

3.3.3 AxymyasrTopHa criiika (Rack)
AKyMyYJISTOPHA CTilKa CKIQIA€ThCS 3 5 MOYJIIB 13 PIIMHHAM OXOJIOPKEHHSM, 3’ €IHAHUX MOCIII0OBHO.
JletanbHi TeXHIYHI XapaKTePUCTUKU HaBeleHo B Tabuwiti 4.

Tabnuus 4. TexHiYHi xapakTepuCTUKN aKkyMynaTOPHOI CTivikun (Rack)

Ne MapameTp 3HaueHHA Mpumitkn
1 KoHdirypauis akymynsatopa 1P260S
HowminanbHa WwBMakKicTb

2 3apsay/pospsay 0.5P/0.5C

3 HomiHanbHa NoTyXHicTb 130.5 kBT
sapsiny/pospsigy

HowmiHanbHa eHepris

4 3apsiay/po3psidy 261 kBT'rog

5 HomiHanbHa eMHICTb 314 A-ron
sapsify/pospsigy

6 HomiHanbHa Hanpyra 832V

. M PianHHe oxonomxeHHs
CTOR OXONOMPKEHHA (50% pO34MH eTUNEHTTIKONH0)

3.4 PCS

PCS (cuctema nepeTBOpeHHS MOTYKHOCTI) — 1€ OJI0K KepyBaHHS CHJIOBUMHU KOJIAMH Ta
nepeTBOpeHHst 3MiHHOTO/IIocTiiiHOTO cTpyMy (AC/DC), crieniaabHO po3pOOICHUHN IS CHCTEM
HaKOTMYEHHsI eHeprii. BHyTpilTHRO BiH OCHAIIIEHUH PO3’€IHyBaYaMH, KOHTAKTOPAMH,
3amo0KHUKAMHU, KOJIAMHU KOHTPOJTIO [IUPKYJIIOI0UUX CTPYMIB, JATYMKAMHU CTPYMY Ta IHIIUMU
kommoneHTaMu. Lle no3pomsie PCS BukoHyBaTH 30ip JaHUX IO HANPYTY Ta CTPYM aKyMyJISATOPHOL
CTIMKH, 3MIACHIOBATH 3aXUCT ii CHIIOBHX KiJI 32 JOITOMOTOI0 KOHTAKTOPIB, a TAKOX 3a0e3MeuyBaTH

6e3nocepeane AC/DC nepeTBopeHHS.

CtopiHka 6 3 17
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PCS — 11e mpuctpiii mepeTBOpEeHHS SHEPTii MiXk €JICKTPOMEPEIKEIO Ta aAKYMYJISATOPOM, 3TaTHUI

3MIHCHIOBATH SIK 3apspKaHHS, Tak 1 po3psypkanusa AKDB. JIBoHanpaBieHuii iHBepTOp HiATpUMYE

poborty sk y MepexxeBomy (grid-connected), Tak i B aBToHOMHOMY (0ff-grid) pexumax. Cucrema

336631’[6‘1}76 mapajiCibHe HiI[KJ'I}O‘-IeHHSI IOHaIMEeHIIIe 12 iI[eHTI/ILIHI/IX OAMHHUIIb O6J'IaI[HaHH$I JJIsL

pobotu B 060X pexknMax. Y PCS 3acTocoBaHO HaIiBIPOBITHHKOBY TEXHOJIOTIIO TPETHOTO ITOKOJIIHHS

(xapbin xkpemnito, SiC), mo 3abe3nedye BUITY e(eKTHBHICTD 3apsay Ta PO3PsAY MOPIiBHIHO 3

texronorieto IGBT. PCS Tta cucrema SunGiga migTpuMyrOTh PEKUME KEPYBaHHS 3a TIOCTIHHOIO

HaNpyTol0, MOCTIHHOIO MOTYKHICTIO Ta MOCTIHHUM CTPYMOM, 3a0e3Meuyroun iHANBIAyaIbHe

KEepYBaHHS KOXKHOIO aKyMYJIATOPHOIO CTIHKOIO, 1[0 3HAYHO CIIPOIILY€E TEXHIYHE 0OCITYTOBYBaHHS.

OCHOBHI TapamMeTpy HaBEACHO HIDKYE:

Tabrvug 5. TexHiuHi xapaktepuctuku PCS

Ne

MapameTp

3Ha4eHHs

Mpumitkn

MapameTpu 3miHHOro ctpymy (AC)

1

HomiHanbHa noTyxHicte AC

135 kBA

2 [lianasoH peakTMBHOI NOTYXHOCTI -135 ~ 135 kBap

3 MepeBaHTaxyBanbHa 3aaTHicTe AC 148.5 kBA

4 CvcTeMa eneKTPOXMBIEHHS 3W+N+PE
MapameTpu nocTintHoro ctpymy (DC)

5 MakcumanbHa notyxHicte DC 148.5 kBT

6 HianazoH Hanpyru DC 600-1000V (@400Vac)

7 HomiHanbHui ctpym DC 188A

8 TouYHiCTb perynoBaHHA Hanpyru <+1%

9 TouHiCTb perynoBaHHs CTpymy <+1%

MepexeBuin pexxum po6otu (Grid-Connected)

10 HonycTnma Hanpyra mepexi 400 (-15~15%) Vac
11 Honyctnma yactota mepexi 50/60 Iy (£5 Mu)
12 HomiHanbHuin cTpym 195A

13 KoediuieHT HeniHinHnx cnotBopeHb (THDI) <3%

14 KoediuieHT nynbcauii Hanpyru <1%

15 KoeiuieHT noTyxHocTi (cos @) 0.99/-1~1

MapameTpu cuctemmn

16

EdpektusricTts (KKA)

2 98% (Npv NOBHOMY HaBaHTaXEHHI)

17

FabapuTHi po3mipu

720 x 265 x 960 mm

CtopiHka 7 3 17
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Ne MapameTp 3HaYeHHS INpUMiTKN
18 Bara 100KG
19 PiseHb wymy <75nb
20 CTyniHb 3aXUCTy IP65
21 Honyctuma Temnepatypa cepeaoBuLla | -30~60°C (3HUKEHHS MOTYXHOCTI >50 °C)
22 MeToa oxonomXeHHs MoBiTpsAAHE OXONOOKEHHS
23 [Jonyctuma BigHocHa BomnoricTb 0 ~ 100% (6es koHaeHcaLii)
24 BucoTta Hapg piBHEM Mops <3000 m
25 IHTepdericu 3B'A3Ky RS485, Ethernet, CAN
2% MpoTokonu ss'saky ModbusTCP/RTU, CAN2.0,
IEC104, IEC61850
27 Ceptudikauis CE
3.5 BMS

BMS y nanoMy mpoeKkTHOMY pillleHHi 0a3yeThCs Ha TPUPIBHEBIN apXiTEKTypi:

1. Iepuii pisens - BMU (Battery Management Unit) piBHS MOIyIs: pO3TalIOBaHUN Y KOXKHOMY

akymyJssiTopaomMy Moaydi (Pack). Bin BiamoBimae 3a 30ip JaHUX PO HANIPYTY Ta TEMIIEPATypy

KOKHOI OKpeMOi KOMIpKH, a TAKOXX BUKOHY€ (PyHKIIi1 OanmancysanHs. J[aHi Ipo cTaH KOMipoK

(Hampyra, Temnepartypa, piBeHs 3apsny (SOC), cran 310poB's (SOH), craTyc OanancyBaHHS

TOII0) NepeaaroTbes Big BMU Ha HacTynHuUHM piBeHb A7 3BITHOCTI.

2. Apyruii pisens - BCU (Battery Control Unit) piBHS CTiliKu: po3TamoBaHui y

BHCOKOBOJIETHOMY €JICKTPUIHOMY BiCiKy cTiiiku (Rack). Bin arperye Ta 00po0iise naHi,

OoTpHUMaHi BiJ MoAynbHUX BMU, a Takox BiNIOBiJJa€ 32 BUMIPIOBAHHSI 3arajibHOI HAIIPyTH Ta

CTpYMY BCi€l aKyMyJISITOPHOI CTIHKK Ta KEpyBaHHS CHIIOBIMH KOHTAKTOPaMH.

3. Tperiii piBennb - SCU (System Control Unit) cucreMHOro piBHS: arperye ta oopo0sise

iH(OpMAILiIo PO CTaH aKyMyJIATOPIB, OTpUMaHy Biff ycix 6nokiB BCU. Bin 3a0e3neuye GpyHKIii

BiIOOpaKCHHS JAHHUX, HATAIITYBAaHHS MapaMeTpPiB, CIOBIIIEHHS PO aBapiiHi CUTYaIlii,

peecTpallito MoJIii Ta iHII CUCTEMHI oIepalii.

CrpykTypHa cxema BMS HaBezneHa HIDKYe:

CtopiHka 8 3 17



ESS

JinkKO

Transformer

== . | 4G Ne
T, L BEMS . o
A .___‘___a MO
a
P —:)‘ = = ;
- _mmowr . =3 g 2

548
T L If]._

[ iesans_z -

1#PCS

ARM+DSP

I vy Gontact Sigrsl

D17 AC e Cireun Sraaia Fesammes

roAEzs
Tirmne

Battery Cabinet

PucyHok 5. Cxema apxitektypu cuctemm BMS

3.6 CucreMa piIMHHOI0 0XO0JIOMKEHHS

Cucrema TepMoperyioBanHsa akymysstopis (BTMS) y naHoMy mpoekTi peani3oBaHa Ha OCHOBI
PLAMHHOTO OXOJOKEHHS, K€ BKJIFOUA€E OJIOK PiTUHHOTO OXOJIOKEHH (YMILIep), TPyOOIpOBOIU
mojadi Ta IMOBEPHEHHS TEILUIOHOCIS, @ TAKOXK OXOJIOKYBAIBHI IDTUTH BCEPEIMHI MOIYIIB. Y CHCTEMI
3aCTOCOBAHO 0AaraTOPiBHEBY JIOTIKY IPEIU3IHHOTO KepyBaHHS TEIUIOBUMH Iporiecamu. Lle
3a0e3mevye cTabuTbHICTh TEMIIEPATYPHOTO PEXKUMY Ta MiHIMI3y€e TeMIIepaTypHi Iepenaan Mix
KOMipKamH, 110 6e31mocepeHbO MiABUIILYE IEHTHUHICTh IXHIX XapaKTepUCTHUK 1 TOIOBXKYE TEPMiH
ciryOu Beiei cucTeMu.

Kosxna mada cxmamaeTbes 3 m'sTa MoAymiB KoHpiryparmii 1P52S. BpaxoByroun MOXKITHBI TEILTOBI
BTpATH Ta 3arajibHy e()eKTUBHICTh CUCTEMH, OOPAHO OJIOK PiTMHHOTO OXOJIOPKESHHS 3

XOJIOIOTIPOAYKTHUBHICTIO He MeHIe 3 kBT (mpu TemnepaTypi HaBKOIMIIHBOTO cepenopuina 40°C).

OCHOBHI ITPOEKTHI IMapaMeTpH CUCTEMH PiITUHHOTO OXOJIO/PKEHHS HAaBEJICHI y HACTYITHIN TaOJInII:

CTtopiHka 9 3 17
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Tabnuus 6. TexHiYHi xapakTepUCTUKN CUCTEMUN PIGUHHOTO OXONOOXKEHHS

MapameTp

3HayeHHA

MabapuTHi po3mipun

< LI700 x 900 x B245 (Mm)

MakcumarnbHa NOTYXHICTb 2.34 kBT
MMOTYXHICTb Y peXnMi OYiKyBaHHSA <20 BT
MoTyXHiCTb camoumMpKynaLii 0.1 kBT

XonoaonpoayKTUBHICTb

3 KBT (L45°C / W18°C)

CTpyMm/TTOTYXHICTb OXONOKEHHS

1.5 kBT (L45°C / W18°C)

MoTyHiCTb Harpisy

2 kBT (TENnonpoayKTMBHICTb)

EnekTpuyHa NoTyXHICTb HarpiBy

2.2 kBT

TennoHocin

50% pPO34YMH eTUMEHTNIKONtO

XonopoareHT

R410a / R134a

Pobou4a TemnepaTtypa cepeaosuLLa

-30 °C ~+55 °C

BigHocHa BororicTb

He 6inblwe 95% (npu 20°C)

Makc. BucoTa ekcnnyatauii <3000 m
PiseHb wymy <£75p0b
CryniHb 3axucty (IP) IPX5

EnekTpoXxueneHHs 1/PE AC 220-240B, 50/60Iy,
IHTepdelic 3B'asky CAN
Bara HeTTO <75 kr

Brox pimuHHOTO 0XO0JIOKEHHS OCHAIIEHUI CCHCOPHUM €KPaHOM KepyBaHHS, IKAN JO3BOJSE B
peXUMi peaIbHOT'0 YaCcy MOHITOPUTH pOOOUYNI CTaH CUCTEMH Ta KOPUTYBaTH BiAMOBIIHI
napametpu. [Iporpamue 3abe3neueHHs 3a0e3neuye BiJoOpakeHHs JaHUX PO TEMIIepaTypy Ta THCK
Yy peaIbHOMY 4aci, a TaKoK (DYHKIIIT 3aMUTy ICTOPUYHUX JaHuX. [lepenbayeHo Takox
B1I0OpakeHHS poO0YOro CTATyCy Ta aBapiifHUX CITOBIIEHB JUIsl OCHOBHUX KOMIIOHEHTIB CHCTEMHU.
Juist migButieHHs 6e3neku 00K PiIMHHOTO OXOJOKEHHS Ta BiJICIK 3 aKyMYJISATOPAMU MalOTh
MOBHICTIO He3aJIe)kKHEe KOHCTPYKTUBHE KOMIIOHYBaHHS. Y cHCTeMi TPyOOIIPOBOIiB
BHKOPHCTOBYIOTHCS ()OPMOBaHI THYYKI [IJIAHTH, IO TOEAHYIOTh y c00i QyHKIIT Termnoi3omsimii,
3ano0iraHHs yTBOPEHHIO KOHJICHCATY Ta BiJIBEICHHS MOBITPs. BHyTpinIHi KaHaIH
OXOJIO/DKYBAJIBHHUX TUTHT aKyMYJISITOPiB pO3pO0JICHI Ha OCHOBI KOMITJIEKCHOT'O TEILJIOTiIPaBIigYHOTO
MOJIETIOBAHHS TS BCiX PEKHUMIB €KCILTyaTallii; y HUX 3aCTOCOBAHO JU3aifH i3 HEPIBHOMIpHUM
nepepizoM KaHaliB JJ1s 3a0€3MeUeHHs pIBHOMIPHOTO PO3MOJIITY MMOTOKY Ta YCYHEHHS 30H 3aCTOIO
piavHY.
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Cucrema BUKOPHCTOBY€E OaraTopiBHEBI KPUTEPIi OMIHKY TEMIIEPATYPH Ta TEMIEPATypHOTO

rpallieHTa Ui pearisamii mpenu3iitHoro 30HaIbHOTO KOHTPOJI0. Lle 103BoIIs€e iHTEIeKTyIbHO
MEePEMUKATH PEXXUMH pOOOTH 00JIaHAHHS, IO 3a0e31evy€e 3HAUYHE 3HIKEHHS BUTPAT
€JIEKTPOEHEPrii Ha BIACHI MOTpeOU CUCTEMU Ta MiJ(BUIIYE 3aTajdbHy €Heproe()eKTUBHICTS,
OTHOYACHO MIATPUMYIOUH HITHOBI OKA3HUKH TEMIIEPATYpPHU Ta MiHIMaJIbHI TEMIIEpaTypHI

PO301KHOCTI M’k KOMITOHEHTaMH.

Pe:xumu po6oTH 010Ky PiIHHHOTO 0OXOJI0IKEHHS:
Pe:xum aBToMaTH4yHOro kepyBanus (Automatic Control Mode): CuicteMa aBTOMaTUYHO PETYIIIOE

MOTY>KHICTh OXOJIO/PKEHHS Ta HarpiBy 3aJIe)KHO BiJl IOTOYHOT TEMITEPATYPH aKyMYJIATOPHHX KOMIpPOK.

Pexxum oxostomkenns (Cooling Mode): I1IBHaKiCT TOTOKY TEIIOHOCISI CTAHOBUTD > 25 JI/XB (TIpU
MIKTFOYEHHI 0 CHCTEMHOT0 HaBaHTaxeHHs ). CHCTeMa MATPUMY€E TeMIIepaTypy BUXITHOT PiIUHU

Ha piBHi 22 °C (miana3oH HAJIAMTYBaHHs perytoeThes Bin 15 mo 30 °C).

Pe:xum HarpiBy (Heating Mode): [1IBuaKiCTh TOTOKY TETIOHOCISI CTAHOBHUTD > 25 11/XB (Tipn
MiJKIF0YEHH] 10 CHCTEMHOTO HaBaHTakeHHs ). CucTeMa MiATpUMYE TeMIlepaTypy BUXiIHOI piAvHU

Ha piBHi 30 °C (miama3oH HalamTYyBaHHS perymoeThes Bin 15 go 30 °C).

Pexxnm ouikyBanHus (Standby Mode): Crucrema MOBHICTIO BUMKHEHA (OXOJIOJIKCHHS, HarpiB Ta
OUPKYJIAIIHHANA HACOC HE TPAIIOIOTh).
Pexxum camoumpkyasuii (Self-Circulation Mode): [Ipaiioe nuiie BoasHUI Hacoc Ais 3a0€3MCUSHHS

PIBHOMIpHOTO PO3MOALTY TEMIIEPATypy BCepeArHI KOHTYpY 0e3 aKTUBHOT'O OXOJIOJ)KEHHS Y1 HarpiBy.

3.7 CucreMa noxe;xXoraciHas

Cucrema noxexxnoi 6e3nexu (FFS) ckinanaeTses 3 aBBTOMaTUYHOT TIOXKEKHOT CUTHAITI3AIl],
IHTErpoBaHOI 3 a8PO30JILHOI0 CHCTEMOIO TTOXKEKOTACIHHSL.

Jlo cxiary MpOTHUIIOKEKHOTO 008 THAHHS PI3HUX crenudikaiii B OCHOBHOMY BXOJISITh: a€PO30JIbHI
MIPUCTPOT MTOXKEIKOTACIHHSA, CTIIOBINIyBadi UMY, TEIIJIOBI CIIOBIIyBaYi, TATYNKA TOPIOYUX Ta3iB

(H2, CO), Bubyxo03axuIIeHi CHCTEMHU NPHUIIMBHO-BUTSXKHOT BEHTHJIALI{, CBITII03BYKOBI OIOBIIITyBadi
Ta BOJSIHI 32CO0U MPOTHITOKEKHOTO 3aXHUCTY.

CucreMa BHSBJICHHS ITOXKEXKi 0a3y€ThCS HA JUMOBHX Ta TEIUIOBHX CIOBIIIyBadaX, OCHAIICHIX

BUXOJ[AMH THITY «CyXUH KOHTaKT» (O€3MOTEHIIIHI KOHTAKTH ); 0OW/IBa THITH CIIOBIIIIYBaviB 31aTHI

nepeiaBaTy He3aIexkHi curHamu 1o BMS.

Jlorika po60oTH Ta aJITOPUTMH 3aXUCTY:

o Ilepmwuii piBens TpuBoru: Ilpu crpairoBanHi Oy/Ib-IKOTO OHOTO JaTYNKA AKTUBYETHCS
CBITJIO3BYKOBHIA OTIOBIIIYyBay, a CUTHAJ 3BOPOTHOTO 3B'SI3KY Uepe3 «CyXHi KOHTAKT» NepeaaeThCs
o BMS.

o Jlpyruii piBeHb TpUBOIM (MiaATBEpPIKEHA MOKexka): [Ipy 0THOYACHOMY CIIpAIFOBaHHI JUMOBOTO
Ta TEIJIOBOTO CroBinlyBa4iB BMS MUTTEBO 1307110€ BUCOKOBOJIBTHI mMHU 3MiHHOTO (AC) Ta
nocriitaoro (DC) ctpymy [uist 3abe3neucHHs Oe3MneKH.

o Cucrema nerekii rasis: [Ipu [ocsSsrHEHHI HU3BKOTO IOPOTY KOHIICHTpAIIl TOPIOYHX T'a3iB
(H2, CO) y 30Hi 3aXHCTY, CHCTEMa JICTEKIIil aKTUBYETHCSI Ta HAJICUIIA€ CUTHAJI KepyBaHHS Ha
CUCTEMY BEHTWJIALI, BiIKpUBalOYl BUOYX03aXHIIEH] BITYCKHI Ta BUITYCKHI KJIallaHW JIst

IPUMYCOBOTO TIPOBITPIOBAHHS.
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o B3aemonin 3 BenTHAsINI€I0: [Ipy TOCATHEHHI OPOTY CIIPAIIOBAaHHSA 000X CHOBIITYBadiB
(muM + Temso) Ta BUJAadi CUTHATY TPUBOTH APYTOTO PiBHS, CHCTEMa BEHTUIISNII aBTOMATUIHO

BHMHUKA€ BEHTUIISITOPH Ta IIEPECKPUBAE MOTOpI/IBOBaHi JKaJI031.

MexaHizMHu oKeKoracinus:

1. Aepo3oabHe noxke;xoracinusa: Konu Hacanka aepo30JIbHOTO MOAYJISI BCepeInHI aKyMyJIATOPHOT
madu Qikcye TemMrepaTypy HaBKOJIHIIHBEOTO cepepoBuia 93 °C, BOHa aBTOMAaTHYHO BHUITyCKa€e

BOTHETaCHY PEUOBHHY Ta HA/ICHJIA€ CUTHAJI IIPO aKTHBALII0 TEPMOUYTIMBOTO eTekTopa 10 BMS.

2.Boasine noxe:xkoracinus: [lladu, ocHamieni GyHKIi€EI0 BOASTHOTO MOXKEXKOTaCiHHS, MalOTh
crieliabHUM 1HTepQeic I MiAKITIOUEHHS 30BHIIIHIX BOJONPOBIAHUX TPYO Ta 3aImipHOi
apMmarypu. Y pa3i BAHHKHCHHS Ha/I3BUYaiHOI CUTYaIlii 30BHIIIHIN KJIamaH Moxe OyTH
BIJIKPUTHI BPY4YHY IS aKTUBAII1 BHYTPIIHBOI CHCTEMHU PO3MHUICHHS BOAM Ta JOKai3alii

IMOKEXKI.

MpumiTka: Cknag Ta PYHKLIT CUCTEMKN NOXKEKHOT Be3neKn MoXKyTb 3MIHIOBATUCS 3a/1€3KHO
B, 0bpaHoi KoHirypau,ii o6nagHaHHsS.

e or Teal defectorl =i ate ALERY HORI/STROBE |
triggered
=l el T Al3rm signal Send fo BYS |

1

Daes the smoke and heat detector -
temperature . level 7 Llarm sign3l
reach 93 ° [ both friggered Send fo B15

+*

(ES|

serosol Releyse

ferosiol feedbacl
ignal 3ction
1
Feedback cignal
Send o BMS

Logic Diagram of the fire safety system

PucyHok 6. Anroputm poboTu cuctemm noxexHoi 6esneku (FFS)
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Hz : Low alarm wvalue T0%LEL, Hi?h alarm walue 25%LEL
CO 1 Low alarm value: 200PPM. High alarm value S00PPM

The cambustible gas detectar detects that the Send an alarm signal to
gas concentration has reached the alarm low the management
thresheld system

!

Output a linkage start signal to
the control box of the intake
and exhaust system to activate
the intake and exhauct cyctem

Determine if the
concentration ar the
combustible lifting
monitoring point is
below the safety
threchold?

Continuous cperation
of the intake and

Thea cantrol hax of the intake
and exhaust system récaives a
linkage comtrol signal and closes
the explesion-proof valve

Simultaneaus action of
smoke and temperature
detectors to close the
explosion-proof valve

Control logic diagram of intake and exhaust system

PucyHok 7. Cxema noriku kepyBaHHS NPUNIMBHO-BUTSXKHOK BEHTUNSLIEID

HerexkTop numy:

OCHOBHI ITapaMeTpH ACTEKTOPY IUMY::

ITapamerp 3HaYeHHsA
PoGoua Hanpyra DC9~33V
CraTnuHHil CTpyM 30 ~ 50 MxA npu 24 B
Hanpyra 6~28V
Crpym CBITJIONIONA B 4 MA /
PEXKUMI TPUBOTH p l .
Poboua Temmeparypa -20°C ~ 60°C ' [ '

s, ,
YyTIuBiCTh 0.15 nb/m ) =
Bomoricts <95% RH, 6e3 konaencaii )
Bucora 50 ww PucyHok 8 [leTekTop anmyr
[Hiametp 100 Mmm
TepmopaTymuk :

TepMomaTurk IpU3HAYCHAN U HOCTIHHOTO MOHITOPHHTY TeMIIEpaTypy HaBKOJIUIITHBOTO

CepeIOBHUIIA BCEPEIUHI aKyMYIISITOPHOTO BiJICIKYy. BiH akTHBY€E CUTHAJ TPUBOTH, SK TUTBKH

TeMIIepaTypa MOBITPs HEPEBUIIY€E MONEPEAHBO BCTAHOBICHUH IPaHUYHUI TIOPIT.
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OCHOBHI TTapaMeTpH :

IlapameTp 3HayeHHA
Poboua Hampyra DC9~33V
MaxkcuMalnbHIH CTpYyM 52mA

Temmnepatypa crpamtoBansst | 65°C
Hanpyra yrpumanss 6V
CTpyM yTpUMaHHs 10mA
PoGoua Temmneparypa -20°C ~ 60°C

JlomycTiMa BOJIOTICTh

<95% RH (6e3 xoHaeHcarii)

CrymiHb 3aXHCTY IP54
Bucora 50mm
Jiametp 100mm

Aepo30bHUI pOoCINJIIOBAY :

| | »
el /

r
I

PucyHok 9 TepmogaTumk

Mexanizm pobotu 6a3yeTbesl Ha XIMITHOMY MEpepHUBaHHI TAHIFOTOBOI peakIlii TOpiHHS:

1. AkTuBanin: 3a curHaiom Big BMS 3anarenroBana tBepia crionyka FPC BcTynae B XiMiuHy

peakKIlito.

2.T'enepanis: [IpoTarom KiTbKOX CEKYH]T yTBOPIOEThCS I'yCTa XMapa KOHJICHCOBAHOTO CYyXOT0

acpo30JI10.

3.Tacinns: [Ipu KOHTAKTI 3 MOIYM’sIM aep030JIb MUTTEBO OJIOKY€E aKTHBHI XiMIYHI pEYOBUHH, IO

HiATPUMYIOTh BOTOHb, 3yIHHSIOUH MOXKEXKY HA MOJIEKYJIIPHOMY PiBHI.

TexHiuHI MapaMeTpH acpO30JIEHOTO MOITYJIS :

[lapameTp

3HaYeHHA

Pexxum akruBarii

Teruosa akTuBaris, 93 °C

MiH. iMIyJIbCHUIN CTPYM 0.8A

MiH. immynecHa Haripyra | 1.5V

MiH. TpuBaiicts immyiscy | 0.5S

Yac BUITyCKY a€p030JII0 5~10¢
Po6oua Temmeparypa -54°C ~ 100°C
Hiametp 84mm
Bucota 295mm

CtopiHka 14 3 17
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Bubyxo3axuineHi BMyCKHi Ta BUIYCKHI KJIanaHu

BunyckHi knananu

[Mapamerp 3HavYeHHS
Xij cripamroBaHHs 30 MM
[Inoma Bumycky > 20300 mm?
IBHUAKICT BIIKPUTTS 4.0 mm/c
Hampyra 24V
MaxkcumanbHa notyxkHicts  |137.4 +4 Bt
PiBeHb 3axucty 1P66

O0'eM ITOTOKY BEHTHIIATOPA

783.3 CFM (xy60. ¢byTiB/XB)

BryckHi kinananu

[TapameTp 3HaueHHs
XiJ cripairoBaHHs 30mm
[Tnoma Bumycky > 20300 mm?
LIBuaKiCTH BIAKPUTTS 4.0 mm/c
PoGoua temmeparypa -30°C~70°C
Hampyra 24V

Mo pomien s
CryIiHb 3aXUCTy 1P66

O6'eM MOBITPSAHOTO MOTOKY  (783.3 CEM

CtopiHka 153 17
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HaTuuk rasis (H2 / CO)

JlaTuuk ra3y MOXe KOHTPOIIOBATH KOHIICHTPAIIII0 TOPIOYHMX T'a3iB 1 IepeaBaTH JaHi Ha3aj y

cUCTeMy BeHTWIALII. BeepeauHi madu BCTaHOBIICHI SK IETSKTOP BOAHIO, TaK 1 IETEKTOP

OKCH/1y BYTJIELIO.

ITapametp 3HayeHHs

Po6Goua Hanpyra DC9~33V
MakcumaibHa HOTYKHICTh | S2ZmA
Temnepatypa TpUBOTH 65°C
OperatingVoltage 10-30Vde
CrioXrBaHa IMOTYKHICT Makc. 3 BT
JlormycTrMa BOJIOTICTh <90%RH

CTyniHb 3aXHUCTY P65

Bucora 50mm

I'abaputn (diamerp) 156 * 166 * 109 MM

Jliana3oHu 1eTeKTyBaHHS

Oxkcup Byrinenio (CO): 0-25,50,

100,200,250,300,1000,2000 ppm.

Bonens (H2) :0-100%LEL a6o

0-200,2000ppm

CBiT/I03BYKOBHIi CHIOBIIyBa4

[Tapametp 3HaueHHs

Hanpyra 17-60 B (DC)

Crpym mpu 0.5 I'ng 25.1mA

Crpymmpu 1 I'ng 45.1mA

Konip criamaxy Binnit

Koumip xopnycy UYepBoHuit

PiBeHb 3BYKY 94 - 97 nbA

Knac 3axucty (IP) IP33C (rmuboka 6aza)

1P21C (minka 6a3a)

CtopiHka 16 3 17
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3.8  Kopnyc Ta 10n10MizKHi cucTeMu

I'abaputn madu cranoBnaTs 1100 x 1400 x 2400 MM (ToBXXMHA X MIHUpUHA X BHCOTa). BoHa
MICTHTB 5 akyMyJsTOpHHX OJI0KiB (TakiB), 1 meperBoproBau eHeprii (PCS), cucremy
MOXKEKOTACIHHS, CHCTEMY PIIMHHOTO OXOJIOXKCHHS Ta iHIII KOMIIOHSHTH. J{j1st cripoIieHHs
MOHTAaXY, ITyCKOHAJIAr0JDKYBaJIbHUAX POOIT, TEXHIYHOT'O 0OCIYTOBYBaHHS Ta OTJISIIY

aKyMyJISITOPHOI CHCTEMH BUKOPHCTOBYETHCS CX€Ma OTHOCTOPOHHBOTO OOCIYTOBYBaHHS.

KOMHOHYBaHHH TIOKa3aHO Ha PUCYHKY HUKYEC:

AKB Monyns

UPS
CucTemMa 0X0JIOIKECHHS

PCS

CTOpOHa I IKITFOYEeHHS
3MIHHOTO CTPYMY

PucyHok 15. Burnag wadwm cnepeny

Bcepenuni inTerpoBanoi madu BCTaHOBICHO MiHY IIMHY 3a3€MJICHHS JIJIS I IKITFOYCHHS

3axucHoro 3a3emiieHHs (PE — Protective Earth) ychoro obnagnanus B madi.

Kopryc ocHareHuil 1aT4nKkaMu MPOTIKAHHS BOJIH, a TAKOXK JaTYHKAMH TEMIICPATypu Ta
BOJIOTOCTI JJIs1 MOHITOPHHTY POOOYOT0 CEpeIOBHIIA B PEIKUMI PEAbHOTO Yacy.
e Takok JO3BOJISE HANTAIMTYBATH B3aEMOJIII0 aBAPIHHUX CUTHAJIIB 3 IHITUMHU IiICHCTEMaMH,

10 BiJIMTOBiJa€ BUMOTaM O€3IeYHOI eKCILTyaTaIlii Ta ynpaBIiHHS 1HCTICKIiIIMHU.
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Ne HanmeHyBaHHA Onuc Ta TexHiYHi napameTpu
Jinko Sundaiaga G2 HomiHanbHa NOTYXHICTb Ta EMHICTb:
o Stnglg 261 KBT-rog / 125 KBT
All-in-one BESS (Bkntovaroum nyHkTH Big 1.1 go 3.5)
HomiHanbHa emHicTb: 261 kBT-roa
1.1 AkyMynaTopHa cTilka Komipku: LFP 314Ah; Moaynb 1P52S (5 nakis)
Lsmakictb 3apsay/pospsagy: 0.5C
12 Cucrema pianHHoro Hacocu, TennoobmiHHuk, cuctema HVAC,
' OXONMOMXKEHHS Tpy6onpoBoau Ta JOMNOMiXHi KOMMOHEHTMW.
MoTyxHicTb AC: 135 kBA (HoMiHanbHa)
Makc. Hanpyra: 1000 B
2.1 PCS Buxig AC: 400 B / 50 (60) INy;
3 dasu, 4 gpoTtun
OxonopxeHHs: lNoBiTpsiHe
3.1 Kopnyc Ta 3axuct Fabaputum (OxWxB): 1100 x 1400 x 2400 mm,IP55/C3
3.2 Cuctema noxexoraciHia | AgroHomHa aeposonbHa cuctema (Aerosol FFS)
3.3 TemnepaTypHUIA PEXUM -30°C ~ +55°C (3HWKeHHSA NOTYXXHOCTi npu >50°C)
3.4 Po6ouya Bonorictb < 95% RH (6e3 koHaeHcauii)
3.5 Bara =~2.85T

Baxnuei npumiTku:

1.MepemukaHHsa mepex: Jinko Sungiga G2 nigTpumye nuwie pyvyHe nepeMmkaHHa Midk poboToro B
mepexi (on-grid) Ta aBToHOMHUM pexumom (off-grid). [1na aBTomaTuyHoro, weuakoro abo
0e3LWOoBHOro NnepemMmkaHHa HeobxigHO okpemMo nNpuabaTtn gogaTkoBe obnagHaHHSA.

2. ®yHkuioHan EMS: O6car dyHkuin cuctemn ynpaeniHHs eHeprieto (EMS) mae 6yt getansHo
BU3HAYEHUWN Ta Y3roLKeHuUn 4O eTany nignucaHHA KOHTPaKTY.

3. TexHivHa ouiHka: [leTanbHa TexHivyHa iHbopMaLiqa, BKIIOYayYn onnuTyBasribHUM JIUCT MPOEKTY
(checklist), enekTpuyHi cxemu Ta BCi HeObXigHI 4OKYMEHTH, Mae ByTn niarotToBneHa Ta
HagicnaHa Jinko ons TeXHIYHOI eKcnepTu3n O MOMEHTY NiANUCAHHA NPOEKTY.

4. apaHTirHi 3000B'A3aHHA: byab-sKi CepBiCHI MMTaHHSA, WO BUHMKAW BHACAIAOK BioXuneHb Big
BUMOr abo HeniaTBepAXXEeHHS NYHKTIB NepennyckoBOro Yyek-nucra (pre-commissioning checklist),
He BXOAATb A0 30HM BignosiganbHOCTI Jinko.
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	конфігурація Номінальна напруга Діапазон напруги Робоча температура довкілля Робоча вологість довкілля Середній рівень шуму Висота над рівнем моря Ступінь захисту IP Клас захисту від корозії Метод охолодження
	1P260S 832V 728~936V -30℃～55℃ ≤95% відносної вологості, без конденсації ≤75 дБ(А) відстань 1 м ≤3000m  IP55


	C3
	Рідинне охолодження
	Протипожежний захист
	Габаритні розміри (Ш×Г×В)
	Вага Проєктний термін експлуатації
	Детектор диму + датчик температури + детектор H2 + детектор CO + звукова та візуальна сигналізація + вибухозахищена припливна вентиляція + вибухозахищена витяжна вентиляція + аерозольне пожежогасіння
	0*2400mm
	1100*140
	≈2.85T 15 років
	Рисунок 1. Інтегрована шафа «All-in-One»
	Рисунок 2. Однолінійна схема

	3.2

	Конструктивні особливості
	Використання LFP-комірок, спеціально розроблених для систем накопичення енергії, що вирізняються високою щільністю енергії та тривалим циклічним ресурсом.
	Стандартизована модульна конструкція акумуляторної системи, що забезпечує гнучкість масштабування, а також зручність під час технічного обслуговування та інспекції.
	Інтелектуальна система рідинного охолодження з багаторежимним прецизійним керуванням тепловими процесами, що підвищує ефективність і термін служби системи, одночасно знижуючи енергоспоживання на власні потреби.
	Високоефективна технологія з’єднання в акумуляторних модулях, що забезпечує високу надійність, низький імпеданс та стабільну ідентичність силових підключень.
	Надівйна конструкція корпусу, що гарантує безпеку акумуляторної системи під час транспортування на далекі відстані та в екстремальних умовах (наприклад, при сейсмічній активності).
	Трирівнева архітектура BMS. Завдяки взаємодії з системами рідинного охолодження, контролю температури та вологості, а також іншими допоміжними системами, BMS здійснює моніторинг стану кожного підвузла всередині інтегрованої шафи, збирає та обробляє дані для передачі на верхній рівень і забезпечує багаторівневу аварійну сигналізацію.
	Зовнішня шафа обладнана аерозольною системою газового пожежогасіння, а також датчиками диму, температури та підтоплення (протікання), доповненими пристроями звукової та візуальної сигналізації.
	Інтегрована конструкція «All-in-One» ефективно відповідає основним сценаріям використання для комерційного та промислового секторів, зокрема для енергетичного арбітражу (на різниці денних та нічних тарифів). Дане комплексне рішення забезпечує низькі витрати на транспортування та розгортання, а також спрощує монтаж і пусконалагоджувальні роботи на об’єкті.
	Комбінована шафа змінного та постійного струму (AC/DC) має відсічне планування з роздільним прокладанням силових ліній високої та низької напруги, а також сигнальних кабелів. Вторинні кола сильних і слабких струмів прокладені окремо, а кожна силова клема підключена лише до одного провідника, що максимально мінімізує електромагнітні перешкоди.
	Передбачено джерело безперебійного живлення (ДБЖ/UPS) із резервованою схемою живлення. Це гарантує нормальну роботу систем керування, сигналізації та протипожежного захисту протягом короткого проміжку часу у разі зникнення напруги в мережі змінного струму.

	3.3

	Акумуляторна система
	Комірка
	У даному рішенні застосовуються призматичні літій-залізо-фосфатні комірки ємністю 314 А·год в алюмінієвому корпусі. Детальні специфікації наведено в Таблиці 2.
	Параметр
	Значення
	Примітки
	2.8~3.6V
	11 12
	Температура аварійного сигналу Температура захисту комірки Максимальний струм безперервного заряду/розряду
	55℃ 60℃


	314A
	Допустимий діапазон робочих температур
	Заряджання: 0°C ~ 60°C Розряд: -30°C ~ 60°C
	Допустимий діапазон температур зберігання

	-30°C ~ 60°C
	Рисунок 3. Акумуляторна комірка ємністю 314 А·год


	Акумуляторний модуль
	Акумуляторний модуль має конструкцію з рідинним охолодженням і складається з 52 послідовно з’єднаних комірок ємністю 314 А·год. Детальні технічні характеристики наведено в Таблиці 3. Модуль оснащений 28 точками вимірювання температури та 52 точками вимірювання напруги на комірках.
	Таблиця 3. Технічні характеристики акумуляторного модуля (Pack)
	Параметр
	1 2 3 5 6 8  9
	Конфігурація модуля Номінальна напруга Номінальна ємність  Макс. швидкість заряду/розряду
	Номінальна енергія  Діапазон робочої напруги
	Потужність безперервного розряду
	10 11
	Опір ізоляції між модулем та корпусом Показники ізоляції

	Значення
	1P52S
	166.4V
	314 А·год

	0.5P
	52.2 кВт·год 145.6-187.2V  26.1 кВт

	≥1000Ω/V ≥1000Ω/V
	Акумуляторна стійка (Rack)
	Акумуляторна стійка складається з 5 модулів із рідинним охолодженням, з’єднаних послідовно. Детальні технічні характеристики наведено в Таблиці 4.
	Параметр
	Значення
	1P260S
	0.5P/0.5C
	Примітки




	3.4

	PCS
	PCS (система перетворення потужності) — це блок керування силовими колами та перетворення змінного/постійного струму (AC/DC), спеціально розроблений для систем накопичення енергії. Внутрішньо він оснащений роз’єднувачами, контакторами, запобіжниками, колами контролю циркулюючих струмів, датчиками струму та іншими компонентами. Це дозволяє PCS виконувати збір даних про напругу та струм акумуляторної стійки, здійснювати захист її силових кіл за допомогою контакторів, а також забезпечувати безпосереднє AC/DC перетворення.

	PCS — це пристрій перетворення енергії між електромережею та акумулятором, здатний здійснювати як заряджання, так і розряджання АКБ. Двонаправлений інвертор підтримує роботу як у мережевому (grid-connected), так і в автономному (off-grid) режимах. Система забезпечує паралельне підключення щонайменше 12 ідентичних одиниць обладнання для роботи в обох режимах. У PCS застосовано напівпровідникову технологію третього покоління (карбід кремнію, SiC), що забезпечує вищу ефективність заряду та розряду порівняно з технологією IGBT. PCS та система SunGiga підтримують режими керування за постійною напругою, постійною потужністю та постійним струмом, забезпечуючи індивідуальне керування кожною акумуляторною стійкою, що значно спрощує технічне обслуговування. Основні параметри наведено нижче:
	Таблиця 5. Технічні характеристики PCS
	Параметр
	Значення
	Параметри змінного струму (AC)
	1 2 3 4
	Номінальна потужність AC Діапазон реактивної потужності Перевантажувальна здатність AC  Система електроживлення
	135 кВА  -135 ~ 135 квар 148.5 кВА 3W+N+PE

	Параметри постійного струму (DC)
	5 6 7 8 9
	Максимальна потужність DC Діапазон напруги DC Номінальний струм DC Точність регулювання напруги Точність регулювання струму
	148.5 кВт
	600-1000V（@400Vac

	188A ≤±1% ≤±1%
	Мережевий режим роботи (Grid-Connected)
	10 11 12 13 14 15
	Допустима напруга мережі  Допустима частота мережі Номінальний струм Коефіцієнт нелінійних спотворень (THDi)  Коефіцієнт пульсації напруги Коефіцієнт потужності (cos φ)
	400（-15~15%）Vac 50/60 Гц (±5 Гц) 195A ≤3%  ≤1%  0.99/-1~1

	Параметри системи
	16 17
	Ефективність (ККД) Габаритні розміри
	≥ 98% (при повному навантаженні)
	720 × 265 × 960 мм

	Примітки
	18 19 20 21 22 23 24 25
	Параметр Вага  Рівень шуму Ступінь захисту
	Значення  100KG < 75 дБ IP65
	Примітки
	Допустима температура середовища Метод охолодження Допустима відносна вологість
	Висота над рівнем моря Інтерфейси зв'язку
	Протоколи зв'язку
	Сертифікація
	-30~60℃ (зниження потужності >50 °C)
	Повітряне охолодження
	0 ~ 100% (без конденсації)  ≤3000 м
	RS485，Ethernet，CAN ModbusTCP/RTU，CAN2.0 ， IEC104，IEC61850

	CE


	3.5

	BMS
	BMS у даному проектному рішенні базується на трирівневій архітектурі:
	Перший рівень - BMU (Battery Management Unit) рівня модуля: розташований у кожному акумуляторному модулі (Pack). Він відповідає за збір даних про напругу та температуру кожної окремої комірки, а також виконує функції балансування. Дані про стан комірок (напруга, температура, рівень заряду (SOC), стан здоров'я (SOH), статус балансування тощо) передаються від BMU на наступний рівень для звітності.
	Другий рівень - BCU (Battery Control Unit) рівня стійки: розташований у високовольтному електричному відсіку стійки (Rack). Він агрегує та обробляє дані, отримані від модульних BMU, а також відповідає за вимірювання загальної напруги та струму всієї акумуляторної стійки та керування силовими контакторами.
	Третій рівень - SCU (System Control Unit) системного рівня: агрегує та обробляє інформацію про стан акумуляторів, отриману від усіх блоків BCU. Він забезпечує функції відображення даних, налаштування параметрів, сповіщення про аварійні ситуації, реєстрацію подій та інші системні операції.
	Структурна схема BMS наведена нижче:
	Рисунок 5. Схема архітектури системи BMS

	3.6

	Система рідинного охолодження
	Система терморегулювання акумуляторів (BTMS) у даному проекті реалізована на основі рідинного охолодження, яке включає блок рідинного охолодження (чиллер), трубопроводи подачі та повернення теплоносія, а також охолоджувальні плити всередині модулів. У системі застосовано багаторівневу логіку прецизійного керування тепловими процесами. Це забезпечує стабільність температурного режиму та мінімізує температурні перепади між комірками, що безпосередньо підвищує ідентичність їхніх характеристик і подовжує термін служби всієї системи. Кожна шафа складається з п'яти модулів конфігурації 1P52S. Враховуючи можливі теплові втрати та загальну ефективність системи, обрано блок рідинного охолодження з холодопродуктивністю не менше 3 кВт (при температурі навколишнього середовища 40°C).
	Основні проектні параметри системи рідинного охолодження наведені у наступній таблиці:
	Таблиця 6. Технічні характеристики системи рідинного охолодження

	Параметр
	Значення
	≤ Ш700 × Г900 × В245 (мм) 2.34 кВт ≤ 20 Вт 0.1 кВт 3 кВт (L45°C / W18°C) 1.5 кВт (L45°C / W18°C) 2 кВт (теплопродуктивність)  2.2 кВт 50% розчин етиленгліколю R410a / R134a -30 °C ~ +55 °C Не більше 95% (при 20°C) ≤ 3000 м ≤ 75 дБ IPX5 1/PE AC 220-240В, 50/60Гц
	CAN ≤75 кг
	Габаритні розміри  Максимальна потужність Потужність у режимі очікування Потужність самоциркуляції Холодопродуктивність Струм/Потужність охолодження Потужність нагріву Електрична потужність нагріву Теплоносій Холодоагент Робоча температура середовища Відносна вологість Макс. висота експлуатації Рівень шуму Ступінь захисту (IP) Електроживлення Інтерфейс зв'язку Вага нетто
	Блок рідинного охолодження оснащений сенсорним екраном керування, який дозволяє в режимі реального часу моніторити робочий стан системи та коригувати відповідні параметри. Програмне забезпечення забезпечує відображення даних про температуру та тиск у реальному часі, а також функції запиту історичних даних. Передбачено також відображення робочого статусу та аварійних сповіщень для основних компонентів системи. Для підвищення безпеки блок рідинного охолодження та відсік з акумуляторами мають повністю незалежне конструктивне компонування. У системі трубопроводів використовуються формовані гнучкі шланги, що поєднують у собі функції теплоізоляції, запобігання утворенню конденсату та відведення повітря. Внутрішні канали охолоджувальних плит акумуляторів розроблені на основі комплексного теплогідравлічного моделювання для всіх режимів експлуатації; у них застосовано дизайн із нерівномірним перерізом каналів для забезпечення рівномірного розподілу потоку та усунення зон застою рідини.
	Режими роботи блоку рідинного охолодження:
	Логіка роботи та алгоритми захисту:
	Механізми пожежогасіння:
	Рисунок 7. Схема логіки керування припливно-витяжною вентиляцією



	Детектор диму:
	Основні параметри детектору диму::
	Параметр Робоча напруга
	Статичний струм
	Напруга
	Струм світлодіода в  режимі тривоги
	Робоча температура
	Чутливість
	Вологість
	Висота
	Діаметр

	Значення DC9~33V
	30 ~ 50 мкА при 24 В
	6~28V
	4 мА
	-20℃ ~ 60℃
	0.15 дБ/м
	≤ 95% RH, без конденсації
	50 мм
	100 мм
	Рисунок 8 Детектор димуr


	Термодатчик :
	Термодатчик призначений для постійного моніторингу температури навколишнього середовища всередині акумуляторного відсіку. Він активує сигнал тривоги, як тільки температура повітря перевищує попередньо встановлений граничний поріг.
	Основні параметри :
	Параметр
	Значення
	Робоча напруга

	DC9~33V
	Максимальний струм
	52mA
	Температура спрацювання
	65℃
	Напруга утримання

	6V
	Струм утримання
	10mA
	Робоча температура
	-20℃ ~ 60℃
	Допустима вологість
	≤ 95% RH (без конденсації)
	Ступінь захисту

	IP54
	Висота
	50mm
	Діаметр
	100mm



	Аерозольний роспилювач :
	Рисунок 9 Термодатчик
	Механізм роботи базується на хімічному перериванні ланцюгової реакції горіння:
	Активація: За сигналом від BMS запатентована тверда сполука FPC вступає в хімічну реакцію.
	Генерація: Протягом кількох секунд утворюється густа хмара конденсованого сухого аерозолю.
	Гасіння: При контакті з полум’ям аерозоль миттєво блокує активні хімічні речовини, що підтримують вогонь, зупиняючи пожежу на молекулярному рівні.
	Технічні параметри аерозольного модуля :
	Параметр
	Значення
	Режим активації
	Теплова активація, 93 °C
	Мін. імпульсний струм

	0.8A
	Мін. імпульсна напруга

	1.5V
	Мін. тривалість імпульсу

	0.5S
	Час випуску аерозолю
	5~10 с
	Робоча температура
	-54℃ ~ 100℃
	Діаметр
	84mm
	Висота
	295mm
	Рисунок 10 Аерозольний роспилювач


	Вибухозахищені впускні та випускні клапани
	Випускні клапани
	Параметр Хід спрацювання
	Площа випуску
	Швидкість відкриття
	Напруга
	Значення
	30 мм
	> 20300 мм²
	4.0 мм/с


	24V
	Максимальна потужність
	137.4 ± 4 Вт
	Рівень захисту

	IP66
	Об'єм потоку вентилятора
	783.3 CFM (куб. футів/хв)
	Впускні клапани
	Параметр
	Хід спрацювання
	Площа випуску
	Швидкість відкриття
	Значення
	30mm
	> 20300 мм²
	4.0 мм/с
	Робоча температура
	-30℃~70℃
	Напруга

	24V
	Макс. потужність електропривода
	Ступінь захисту
	3 Вт

	IP66
	Об'єм повітряного потоку

	783.3 CFM
	Рисунок 11. Вибухозахищені випускні клапани
	Рисунок 12. Вибухозахищені впускні клапани

	Датчик газів (H2 / CO)
	Датчик газу може контролювати концентрацію горючих газів і передавати дані назад у систему вентиляції. Всередині шафи встановлені як детектор водню, так і детектор оксиду вуглецю.
	Параметр Робоча напруга Максимальна потужність Температура тривоги OperatingVoltage
	Споживана потужність Допустима вологість
	Ступінь захисту
	Висота  Габарити (Діаметр)
	Значення
	DC9~33V 52mA 65℃ 10-30Vdc
	макс. 3 Вт ≤90%RH IP65 50mm 156 * 166 * 109 мм Оксид вуглецю (CO)：0-25,50, 100,200,250,300,1000,2000 ppm.
	Діапазони детектування
	Водень (H2) :0-100%LEL або  0-200,2000ppm
	Рисунок 13 Детектор газу


	Світлозвуковий сповіщувач
	Параметр Напруга Струм при 0.5 Гц Струм при 1 Гц Колір спалаху Колір корпусу Рівень звуку Клас захисту (IP)
	Значення 17–60 В (DC) 25.1mA 45.1mA Білий Червоний 94 – 97 дБА IP33C (глибока база)  IP21C (мілка база)
	Рисунок 14 Світлозвуковий сповіщувач
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	Корпус та допоміжні системи
	Габарити шафи становлять 1100 × 1400 × 2400 мм (довжина × ширина × висота). Вона містить 5 акумуляторних блоків (паків), 1 перетворювач енергії (PCS), систему пожежогасіння, систему рідинного охолодження та інші компоненти. Для спрощення монтажу, пусконалагоджувальних робіт, технічного обслуговування та огляду акумуляторної системи використовується схема одностороннього обслуговування.
	Компонування показано на рисунку нижче:
	АКБ модуль
	UPS
	PCS
	Система охолодження
	Сторона підключення змінного струму
	Рисунок 15. Вигляд шафи спереду


	Всередині інтегрованої шафи встановлено мідну шину заземлення для підключення захисного заземлення (PE — Protective Earth) усього обладнання в шафі.
	Корпус оснащений датчиками протікання води, а також датчиками температури та вологості для моніторингу робочого середовища в режимі реального часу.  Це також дозволяє налаштувати взаємодію аварійних сигналів з іншими підсистемами, що відповідає вимогам безпечної експлуатації та управління інспекціями.

	Найменування
	Jinko Sungiga G2
	All-in-one BESS
	Опис та технічні параметри
	Номінальна потужність та ємність:  261 кВт·год / 125 кВт  (включаючи пункти від 1.1 до 3.5)
	PCS
	Важливі примітки:
	Перемикання мереж: Jinko Sungiga G2 підтримує лише ручне перемикання між роботою в мережі (on-grid) та автономним режимом (off-grid). Для автоматичного, швидкого або безшовного перемикання необхідно окремо придбати додаткове обладнання.
	Функціонал EMS: Обсяг функцій системи управління енергією (EMS) має бути детально визначений та узгоджений до етапу підписання контракту.
	Технічна оцінка: Детальна технічна інформація, включаючи опитувальний лист проекту (checklist), електричні схеми та всі необхідні документи, має бути підготовлена та надіслана Jinko для технічної експертизи до моменту підписання проекту.
	Гарантійні зобов'язання: Будь-які сервісні питання, що виникли внаслідок відхилень від вимог або непідтвердження пунктів передпускового чек-листа (pre-commissioning checklist), не входять до зони відповідальності Jinko.




